Лекция 5. Ганоидтылардың ата тегісі – палеонискалар
Сәулеліқанаттылар (Actinopterygii). Ганоидтылардың ата тегісі – палеонискалар; олардың сипаттамасы, шығу тегісі, таралуы, туыстық байланысы. 
Шеміршекті және сүекті ганоидтар; сипаты мен таралуы. Сүйекті ганоидтар. Сипаттамасы, жойылған және қазіргі топтарының шығу тегісімен туыстық байланысы, таралуы, маңызы.
Сәулеліқанаттылар (Actinopterygii) алуан түрлілігі бай (25000 мың) морфология мен анатомия жағынаң, биология мен экология жағынан әр түрлі балықтар.

Сәулеліқанаттылардың ата тегісі, мүмкүн, Акантодтардың (Acanthodii) белгісіз тобы болған. Олар ең бірінші белгілі жақтылар, қазба қалдықтары қабыршақпен, тістермен, жүзу қанаттарының өсіндестермен ұсынысылған. өмір сүрген уақыты төменгі силурдаң пермьге дейін (кей бір топтары). Көбінесе түрлері ұсақ жебетәрізді балықтар; құйрықтары гетероцеркальды, арқа қанаттары 1 немесе 2. Көбінесе түрлерінде инетәрізді өсінділері арқа, кеуде, құрсақ, аналь қанаттарының қасында орналасқан, бірақ олар қанаттардың сәулелерімен байланымпаған.

Қарапайым акантодалардың денесі ұсақ, жұқа, бір бірін жауып тұрмайтың қабыршақпен қапталған. Олар акулалардың қабыршақтарына ұқсас, бірақ олардың ішкі құысы – пульпасы, болмайтың, және олардың өсуі басқа. Қабыршақтын сыртқы жағына өсу сақиналары қосылатың. Қабыршақтар дентин немесе дентинтәрізді заттан және оның астында сүйеті қабат орналасатың. Кей бір түрлеренде қабыршақтардың сүйектенуі (өсуі) өте жай өткеннен мағайындағы денесі жаланаш болатың.

Бастары ірі қабыршақтармен жабылған. Олардың сүйекті балықтардың басындағы тері (жабынды) сүйекке ұқсастығы байқалынады, бірақ бөлек элементтері салыстырмалы емес.

Бастың эндоскелеті сүйектене бастыған, сыртқы құрылысына қарағанды сәулеліқанатты балықтардың бас қанқасының құлысына ұсастығы байқалынады.

Жақ қанқасының ми саутымен баланысы қарапайым шеміршекті және сүйекті балықтарға ұқсас; таңдай-шаршы және астынғы жақтары (меккел сүйек) гиомендибуляре мен өсіндіс арқылы тығыз байланысқан.

Акантодтардың тіс системасы сүйекті балықтардаң жақсы айырылатың. Көбінесінде тістері болмаған. Тістері болған формаларда оларды 3 типке бөлуге болады:

· тістері бөлек елементтер;

· тіс спиральдар;

· жақ сүйектермен қосылып өсіпкеткен тістер.

Кей бір түрлерінде жақтарында барлық 3 тип тістер кездесетін. Мүмкүн, тістері өмір бойы ауыспайтың. Қазіргі балықтардың тістері регулярды ауысып тұрады; осы жағдайға қарағанда акантодтар сүйекті балықтарға тұысты емес. Басқа көз қарас – шеміршекті және сүйекті балықтардың эволюциясында тістін ауысуы еркіндік пайда болды.

Демек, акантодалардың құрылысында сүйекті балықтармен ұқсастығы байқалынады, бірақ олардың қарапайым сүйекті балықтармен тұыстық байланысы белгісіз.

Сәулеліқанаттылардың қазба қалдықтары ерте девоннан белгілі. Ежелгі актиноптеригиялар қабыршақтың, жүзу қанаттарының ми сауытының құрылысымен акантодаларды еске салады. Қарапайым, ежелгі актиноптеригиялардаң жоғарғы сүйекті балықтар пайда болуы мүмкүн.

Актиноптериялардың және саркоптеригиялардың ең ежелгі белгілі қазба қалдықтары бір бірінен жақсы айырылады.

Сәулеліқанаттыларды екі негізгі топа бөлуге болады: Chondrostei және Neopterygii. Chondrostei не шеміршекті ганоидтар палеозойдаң және мезозой кезенінің триасынаң белгілі топтар, олардан қалған кей бір тұыстары қазірге дейің өмір суреді.

Неоптеригиялар пермьдың аяғынан белгілі, олардың негізгі радиациясы триас пен юра дәурінде өтті.

Мезозойдың аяғында бір линиясы (тобы) жаңа өте үлкен масштабты радиацияның басың беріп қазіргі кездесетін сүйекті балықтардың көбінесіне ата тегісі болып келді.

Қарапайым сәулеліқанаттылар: Palaeonisciformes.

Көбінесе палеозойдың актиноптеригиялар  палеониски (Palaeonisciformes) отрядына жатады; олардың қарапайым тұыстары: Moythomasia, Mimia, Cheirolepis ақырқы девонның басында тіршілік еткен. Cheirolepis-тың ұзындығы 0,5 м болатың, басқа тұыстардың өкілдері одан ұсақ болған. Денелері жебетәрізді, құйрық қанаттары гетероцеркальды, бірақ арқа қанаттары, аналь және жұп қанаттары кең үшбұрышты формалы болатың.
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Денелері ұсақ ромбтәрізді бір-бірін жауып жататың қабаршақпен жабылған. Құйрық қанатының алдынғы шекарасында қабыршақтары улкейген, оларды фулькры деп атайды.

Қабыршақтары пластинкалы сүйекті базальды қабатынаң (төменгі, дерма орналасқан), ортанғы дентин қабатынаң және үстінгі эмальтірізді – ганоин деп аталатың, қабаттарынаң құралған. Олардың өсуі астынан да үстінінде  сақиналы қабаттардың қосылу жолымен өтеді.

Төменгі девоннаң төменгі мелға (бор) дейін палеониски отрядына жататың 80 тұыстары белгілі. Оларды бір неше отряд тармағына жатқызады. Үстінгі көмір дәурінде олардың радиациясы дене формасы әр түрлі (мекен орталыққы байланысты) балықтардың пайда болуына әкелді.

Пайда болған топтарының туыстық байланысы әлі толық зерттелмеген. Осы кезде (палеозойдың аяғынан юра дәуріне дейін тіршілік еткен) топтардың арасында екі отряды – Көпқанаттылар (Polypteriformes) және бекіретәрізділер (Acipenseriformes) қазіргі уақытқа дейін кездеседі.

Көпқанаттылар (Polypteriformes) қазіргі балықтардың ішінде бөлек филогенетиқалық топ, осы отрядтың ескі аты – Cladistia, Brachiopterygii. Екі тұысы – Polypterus және Erpetoichthys (Calamoichthys) тропикалық Африканың көл мен өзендерде кездеседі. Денелері ұзарған, құрсақ қанаттары жойылған, құйрық қанаттары симметриылыққа жақың және ұзың бөлек бөлек арқа қанаттарымен сипатталынады. Арқа қанаттың әр бір бөлігінде алдында өткір өсіндісі болады.

Ромбтәрізді қабыршақтардың гистологиялық құрылысы және бас қанқасының төбе сүйектерінің орналасуы ертедегі палеонискаларға ұқсас. Торсылдақтары жұп, вентральды өкпе сияқты орналасады. Мүмкін барлық сүйекті балықтарда алғашқы кезде торсылдақтары вентральды орналасқан.

Қазба қалдықтары өте аз болғандықтаң (қазіргі өкілдеріне ұқсас қалдықтар тек эоценнан белгілі) ертедегі (ежелгі) хондростеялармен тұыстық байланысың белгілеуне мүмкүндік бермейді.
Сүйекті ганоидтар (Holostei).

Бұл балықтардың бір радиалияға бір сыртқы қанаттың сәулесі болады. Құйрық қанаты қысқарғаң гетероцеркальды, бірақ гомоцеркальды типке жақындаған. Артериальды конустары бар және югулярды пластинкалары болады.

Бас скелетінің құрлысы нағыс сүйекті балықтардың құрылысына жақындаған, бірақ төменгі жақтың құрлысы күрделі көптеген жабынды сүйектен тұрады.

Қабыршақтары немесе циклоидты немесе ганоидты.

Сүйекті ганоидтар Палеонискалармен туыс, кей бір зерттеушілер оларды шеміршекті ганоидтардаң бөлмей солардың арасында қарастырады (Кэрролл, 1992).

Отр. Батпақтылар (Amiiformes)

Жақтары шығырмалыемес, құйрық қанаты қысқа, гетероцеркальды. Бұлшық ет арасындағы сүйектері болмайды.

Үстінгі пермь дәуірінен белгілі. Тропикалық жене орташа пояс тұшшы суларда мекендейді.

6 тұқымдастаң Европа, Қытай, Солтүстік Америкада таралған, қазір 1 түрден (Amia calva) тұратың 1 тұқымдасы (Amiidae) кездеседі. 
Êåé-áið қàðàïàéûì ñèïàòòàìàëàð òәí: қàáûðøақòàðûíûң ãàíîèí қàáàòû æîéûëғàң, äåíåñi қàëûң æәíå óëêåí öèêëîèäòû қàáûðøàқòàðìåí қàïòàëғàí, iøåêòåðiíäå ñïèðàëüäû êëàïàííûң қàëäûғû áàéқàëàäû, òîðòәðiçäi òîðñûëäàғû æұòқûíøàқòûң үñòiíãi æàғûìåí áàéëàíûñқàí æәíå өêïå ðåòiíäå ïàéäàëûíàäû. Àðқà қàíàòû ұçûң, äåíåñiíií àëäûíғû æàғûíàí áàñòàëûï құéðûқ қàíàòûíà äåéií æåòåäi. Құéðûқ қàíàòû îéûқñûç, äөíãåëåíãåí. Æұï æүçáå қàíàòû уëêåí åìåñ, құðñàқ қàíàòû àáäîìèíàëüäû, құðñàғûíûң îðòàñûíäà îðíàëàñқàí. Қûñқà àíàëü қàíàòû құðñàқ қàíàòûíûң қàñûíäà æàòàäû.

Батпақты балық (Amia calva) Солтүстік Американың Ұлы (Великие) көлдердің (Үстінгі –Верхнее, көлден басқа) бассейінінің оңтүстігінде таралған. Теренемес, өсімдікпен бай суларда тіршілік етеді. Ұзындығы 60 см, аталықтары аналықтарынаң ұсақ. Өттегіні аз суларда да өмір суреді, қосымша тынысалу мұше ретінде торсылдағымен пайдаланады, сол арқылы ауа өттегімен тыныс алады. Сусыз суық уақытта  бір талай өлмейді.

Кеште, түнде активті, қыста су түбіндегі шұнқырларға қыстауға жатып қалады. Ересектері балықпен қоректенеді, шабақтары - омыртқасыздармен.

Көбеюі судың температурасы 25 градусқа жеткенде басталады. Өрістеу алдында аталықтары 25-40 см терендікте үя салады, үяның диаметры 40-60см. Үяны өсімдіктердың қалдықтарынан салады. Үя салғаны және өрістеу түнде өтеді. Аталықтарында құйрықта қара дақ пайда болады.

Ұрпақтарына аталығы қамқорлық жасайды, үяны қорғап.

Дамуы 8-10 күн өтеді, қабықтан шыққан дернәсілдері цемент мүше арқылы үяның қабырғаларына жабысып жатады, олардың улкен сарыуыз қапшықтары болады. Дернәсілдер үяда 10 күндей өткізеді, үядаң шыққан шабақтарды аталықтары қорғап жүреді, олар 10 см ұзындыққа жеткенше.

Шаруашылық маңызы улкен емес.

Отряд Сауытты шортандар (Lepisosteiformes).

ХІХ ғасырдың ортасынын ХХ ғасырдың ортасына дейін сауытты шортандарды Amia–лармен (батпақты балық) Holostei (сүйекті ганоидтар) тобымен қосып қарастырған. Бірақ, кейін зерттеушілер () батпақты балық пен сауытты шортандын жалпы тән ұқсастық сипаттамалары бір бірімен аз деп көрсетқен. Сонымен қатар сауытты шортандарда нағыз сүйекті балықтармен ұқсастығы жоқ, ал амияның көптеген сипатталығы нағыз сүйекті балықтармен ұқсас.
Сауытты шортандардың қарапайымдылығы желбезекаралық және жақүсті сүйектерінің жоқтылығымен көрсетілген.
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Сурет 2. Lepisosteus туысының бас қанқасы: ang – бұрышты (angulare), d – тіс (dentale), m –үстінгі жақ (maxillare) , o – қақпақты (operculum), pm – жақаралық (praemaxillare), pop – қақпақалды (praeoperculum), q - шаршы (quadratum), qj- шаршыбет (quadrato-jugale), sa – бұрышүсті (suprangulare), sop – қақпақасты (suboperculum), st – самайүсті немесе теріөклинтәріздіөқұлак (supratemporale, dermosphenotocum) сүйектер (Patterson, 1973).
Сауытты шортандардың қазір тіршілік ететін екі туысы қазба қалдықтар ретінде үстінгі бордан белгігі және со кезде олардың сыртқы пішіні қазіргі өкілдеріне ұқсастығын көрсетеді.

Қазіргі кезде осы балықтардын ареалдары Солтүстік және Орта Америка және  Куба аралымен қоршалған, бірақ бор және үштік кезен (третичный период) дәүрінде Европа, Африка және Индияда тіршілік еткен. Уайли (1976) осы балықтардын эволюциясы ежелгі Пангея материк арасында өтті деп болжаудайды. Кейін, ерте (позднего) палеозойдан бастап Пангея матерігі бөліне бастады.
Айтып кеткендей, Lepisosteidae немесу сауыттыларды шеміршекті ганоидтарға жатқызды (Кэррол, 1992). Бұл тұқымдасқа 2 туыс кіреді – Lepisosteus немесе сауытты шортан, және онымен өте ұқсас  Atractosteus. Олар жыртқыштар, денесі және тұмсығы ұзарған, денелірі ганоидты қабыршақпен жабылған. Арқа және анальды қанаттары құйрыққа жақын орналасқан.

Омыртқалары, басқа балықтарға қарағанда, опистоцельды.

Тұшшы сулы балықтар, бор дәуірінен белгілі. Қазір Солтүстік және Орталық Америкада, Куба аралында таралған.

Ірі балықтар – 2,5-3 м дейін, кей біреулері 6 м дейін 150 кг салмағына жетіу мүмкүн. Улкен көлмен өзендерде өсімдіктер арасында тіршілік етеді. 

Бір Lepisosteidae тұқымдасында 6-7 түрі бар, оларды қысқа (Atractosteus) және ұзың (Lepisosteus) тұмсықты туыс тармағына бөледі.

Қысқа тұмсықты сауытты шортандар 3 ірі (3-4 м) түрден тұрады.

Ұзынтұмсықты – 1,5 м

Өсімдікке не тасқа ұылдырығын шашады, дернәсілдердің цементті безі бар.

Сурет 1. Биікденелі палеонискалар: А – көмір дәурінің Platysomoidei отряд тармағынаың  Cheirodus туысы (Smith-Woodward, 1891-1901), Б - үстінгі перм дәурінен Dorypterida отрядтың  Dorypterus туысы (Westoll, 1941).








